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PRIMEIRO TEXTO

Empregos Verdes — caracteristicas, publicagOes e perspectivas

Caué Dias Carrilho



A necessidade de repensar os paradigmas e mudar o atual estilo de desenvolvimento esta
gerando, mesmo que ainda insuficientes, importantes transformacdes visualizadas por a¢des
do poder publico, sociedade civil e mesmo do setor privado. As empresas caminham para uma
maior incorporac¢do da variavel ambiental em suas diversas atividades, adotando uma posicdo
reativa resultante do maior rigor da aplicacdo das politicas ambientais ou mesmo proé-ativa
como sdao os casos de certificagdo socioambiental. Seja como for, estas transformacdes
geraram importantes nichos de mercado voltados a tao falada sustentabilidade que trazem um

novo tipo de emprego, os chamados “empregos verdes”.

De acordo com o relatério “Empregos Verdes: Trabalho decente em um mundo sustentavel e
com baixas emissdes de carbono” (2008) do Programa das Nacbes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA), da Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT), da Organizacdo
Internacional de Empregadores (OIE) e da Confederacdo Sindical Internacional (CSl), produzido
pelo Worldwatch Institute, com assisténcia técnica do Instituto Global do Trabalho da Cornell
University', empregos verdes s3o trabalhos nas areas agricola, industrial, dos servicos e da
administracdo que contribuem para a preservacao ou restauracdo da qualidade ambiental.
Esses podem ser encontrados em uma ampla gama de setores da economia, tais como os de
fornecimento de energia, reciclagem, agricola, construcao civil e transportes. Ajudam a reduzir
o consumo de energia, matérias-primas e agua por meio de estratégias altamente eficazes que
descarbonizam a economia e reduzem as emissdes de gases de efeito estufa, minimizando ou
evitando completamente todas as formas de residuos e poluicdo, protegendo e restaurando os

ecossistemas e a biodiversidade (PNUMA, 2008).

Além disso, o relatério enfatiza que é importante a idéia de trabalho decente quando estamos
tratando de empregos verdes, afinal as evidéncias revelam que os empregos verdes ndo
constituem, necessariamente, trabalho decente. Muitos empregos atuais no setor da
reciclagem, exemplo citado no relatdrio, recuperam matéria-prima e, desta forma, ajudam a
aliviar a erosdo dos recursos naturais. No entanto, envolvem processos muitas vezes poluentes
e perigosos, causando danos significativos ao meio ambiente e a saide humana. Os empregos

nesse setor tendem a ser precarios e de baixa renda. O relatdrio afirma que para que os

U As informacdes aqui apresentadas do relatério “Empregos Verdes: Trabalho decente em um mundo
sustentdvel e com baixas emissdes de carbono” sdo provenientes de um resumo em portugués apresentado
pelo Worldwatch Institute. Sua versdo completa (em inglés) estd disponibilizada nos sites do PNUMA e
da OIT:

www.unep.org/civil_society/Publications/index.asp
www.unep.org/labour_environment/features/greenjobs.asp

www.ilo.org



empregos verdes sejam uma ponte para um futuro realmente sustentavel, essas questdes

devem ser resolvidas (PNUMA, 2008).

A andlise do relatério concentrou-se em seis setores econbmicos, considerados
particularmente importantes em termos de emissGes de gases de efeito estufa, na utilizacao
de recursos naturais para a obtencdo de matéria-prima e na sua contribuicdo para a economia
como fontes de emprego e renda: fornecimento de energia (sobretudo energias renovaveis),
construgdo civil, transportes, indUstrias de base, agricola e florestal. E importante ressaltar que
a falta de dados, principalmente de paises em desenvolvimento, foi um grande desafio para a
anadlise, inviabilizando informacgdes mais soélidas referentes a determinados setores (PNUMA,

2008).

Em relacdo ao fornecimento de energia, em especial renovaveis, o relatério apresenta que
mais de 2,3 milhdes de empregos verdes foram criados nos ultimos anos nesse setor, mas que,
no entanto, eles fornecem apenas 2% da energia mundial. O setor de energia edlica emprega
cerca de 300 mil pessoas, o de energia solar fotovoltaica (FV), aproximadamente 170 mil e o
setor de energia solar térmica, mais de 600 mil (grande parte na China). Paises que adotam
politicas ativas para promover a utilizacdo de energias renovaveis observaram um significativo
aumento no nivel de emprego nesse setor. Na Alemanha, por exemplo, o numero de
empregos praticamente quadruplicou para 260 mil em menos de 10 anos. Os dados s6 estdo
disponiveis para sete paises e pode-se afirmar, com boa margem de seguranca, que a
estimativa é conservadora. Metade desses empregos foi identificada em economias

emergentes e em desenvolvimento (tabela) (PNUMA, 2008).

A questdo energética, talvez, seja o assunto com mais destaque quando tratamos de empregos
verdes, dando origem a diversas publica¢cdes e noticias sobre o tema. Estudo realizado pelo
Greenpeace em parceria com o Conselho Europeu, intitulado “Trabalhando para o clima:
energias renovaveis e a revolugdo dos empregos verdes”, de 2009, afirma que a industria de
energias renovaveis e programas e medidas de eficiéncia energética teriam capacidade para
gerar 8 milhdes de empregos no mundo até 2030 se, em dezembro de 2009, na Conferéncia do
Clima em Copenhague (Dinamarca), fosse fechado um forte acordo de reducdo das emissdes

dos gases que provocam o aquecimento global (Greenpeace, 2009).

De acordo com reportagem da revista Super Interessante de dezembro de 2008, “o dinheiro

investido em fontes [energéticas] sustentdveis subiu de USS 33 bilhdes em 2004 para USS 148



bilhdes até o final do ano passado [2007]. Um salto de 450%. ‘A mensagem desses nimeros é
clara: a energia verde ja é um investimento de primeira linha, e continua acelerando’, disse o
alemao Achim Steiner, chefe do Programa da ONU para o Ambiente. E a coisa tem espaco de
sobra para crescer, ja que hoje somente 13% da energia mundial vém de fontes limpas”. A
reportagem exemplifica mostrando que, na Alemanha, a induUstria de energia “verde”
empregava, em 2008, 250 mil pessoas, o dobro que empregava em 2004, e que a expectativa é
que até 2020 o setor ultrapasse o da fabricacdo de automdveis como o que mais gera

empregos no pais (Planeta Sustentavel, 2008a).

Tabela — Estimativa de empregos no setor de energias renovaveis

paises selecionados e mundo (2006)

Fontes Renovaveis de Energia Mundo* Paises Selecionados

Edlica 300.000 Alemanha 82.100
Estados Unidos 32.800
Espanha 35.000
China 22.200
Dinamarca 21.000
india 10.000

Solar FV 170.000** China 55.000
Alemanha 35.000
Espanha 26.449
Estados Unidos 15.700

Solar Térmica Pelo menos, 624.000 |China 600.000
Alemanha 13.300
Espanha 9.142
Estados Unidos 1.900

Biomassa 1.174.000 Brasil 500.00
Estados Unidos 312.200
China 266.000
Alemanha 95.400
Espanha 10.349

Hidrelétrica Pelo menos, 39.000 Europa 20.000
Estados Unidos 19.000

Geotérmica 25.000 Estados Unidos 21.000
Alemanha 4.200

Energias renovaveis como um Pelo menos,

todo 2.332.000

*Paises sobre os quais ha informagGes disponiveis.

**Assumindo-se que a industria fotovoltaica do Japdo emprega aproximadamente o mesmo nimero que a da
Alemanha.

Fonte: Adaptado do resumo da Worldwatch Institute do relatério “Empregos Verdes — Trabalho Decente em um
Mundo Sustentavel e com Baixas Emissées de Carbono”, PNUMA/OIT/IOE/OIE/CSI, setembro de 2008.



Reportagem mais recente (janeiro de 2010) do portal Carbono Brasil anuncia que o WilderHill
New Energy Global Innovation Index (NEX), principal indice de energia limpa do mundo,
segundo a Bloomberg New Energy Finance, registrou um crescimento de 39,7% em 2009,
encerrando o ano em 248,68 pontos, praticamente o dobro do alcancado em 9 de marco
(132,03). O texto também acrescenta, ainda de acordo com a Bloomberg New Energy Finance,
gue 0s novos investimentos em energia limpa, em 2009, totalizaram USS 145 bilhdes, uma
queda de apenas 6,5% com relagdo ao pico alcangado em 2008, de USS 155 bilhdes. A principal
razdo para o que a consultoria chama de “resiliéncia” do setor na pior recessao mundial em 60
anos teria sido os bons nimeros na Asia, em particular das edlicas na China. Apesar de a
reportagem ndo apontar quantos empregos verdes poderiam ter sido gerados com o
crescimento visualizado pelo indice, de acordo com os dados apresentados, podemos imaginar

gue os empregos verdes relacionados ao setor energético apresentam situagdo favoravel.

Voltando as informacgdes do relatdrio “Empregos Verdes: Trabalho decente em um mundo
sustentavel e com baixas emissdes de carbono”, no que diz respeito ao setor “construcédo civil”
e sua eficiéncia energética, o estudo coloca que esta é uma das areas com o maior potencial
para a reducao de emissdes de gases de efeito estufa e de criacdo de empregos ao longo do
processo. Um dado interessante é que ja existem cerca de 4 milhdes de empregos verdes
diretos relacionados a melhoria da eficiéncia energética nos Estados Unidos e em alguns paises
europeus e que, atualmente, os edificios respondem por menos de um milhdo desse total, mas
podem constituir uma fonte de diversos outros empregos verdes no futuro. O relatdrio afirma
ainda que a grande maioria das medidas de eficiéncia energética, principalmente no setor de
construcao civil, revela efeitos positivos para o emprego e a economia e que um estudo
realizado em 2000 pelo governo britanico concluiu que, para cada USS 1,4 milhdo (1 milhdo de
Euros) investido em eficiéncia energética residencial, foram criados de 11,3 a 13,5 empregos
equivalentes em tempo integral. Metade do potencial econémico para ganhos de eficiéncia em
edificios encontra-se nos paises em desenvolvimento, mas ndo ha dados disponiveis sobre os

empregos existentes ou em potencial para essa parte do mundo (PNUMA, 2008).

Em relacdo aos meios de transporte, o relatério nos mostra que é importante considerar que
os sistemas de transporte publico apresentam niveis mais baixos de emissdes e oferecem mais
empregos verdes quando comparados aos transportes individuais. Nesse sentido, apenas cerca
de 200 mil empregos na fabricagdo de veiculos mais eficientes no consumo de combustivel,
menos poluentes e com baixo nivel de emissGes podem ser considerados “verdes”, contra

aproximadamente 5 milhdes de empregos s6 em ferrovias na China, india e Unido Européia,



além de milhdes de outros empregos em sistemas de transporte publico ao redor do mundo. O
relatério acrescenta que as estatisticas para empregos no setor dos transportes publicos
urbanos sdo incompletas e as tendéncias variam consideravelmente conforme a cidade e o
pais, mas que, no entanto, s6 na Unido Européia e nos Estados Unidos, cerca de 1,3 milhdo de
pessoas trabalha no setor dos transportes publicos, que tende a crescer em um mundo com
baixas emissdes de carbono, principalmente nas grandes metrépoles dos paises em

desenvolvimento (PNUMA, 2008).

Sobre as industrias de base, o relatério observa que seu “esverdeamento” é dificil e acredita-
se que menos de 300 mil empregos nos setores de ferro, aco e aluminio tenham alguma
tonalidade “verde”. A reciclagem seria a melhor op¢do para se reduzir o impacto dessas
industrias e, em todas as suas formas, garante 12 milhdes de empregos nos trés paises para os
quais ha dados disponiveis (Brasil, China e Estados Unidos). O relatdrio alerta, no entanto, que
muitos empregos existentes no setor da reciclagem nao podem ser considerados “verdes” pelo
fato de provocarem poluicdo e riscos a salde e ndo poderem ser qualificados como trabalho

decente (PNUMA, 2008).

Tratando da agricultura, “Empregos Verdes: Trabalho decente em um mundo sustentavel e
com baixas emissGes de carbono” afirma que, embora ndo seja possivel quantificar o nimero
de empregos verdes nesse setor com base nas estatisticas disponiveis, o setor agricola oferece
um grande potencial para empregos verdes, como evidenciado por praticas sustentaveis
adotadas na producdo familiar, na producdo de orgénicos e na adaptacdo positiva a mudancas
climaticas. Nesse contexto, uma informacdo interessante do relatério é de um estudo
realizado em 1.144 estabelecimentos rurais que praticam a agricultura organica no Reino
Unido e na Irlanda. O estudo revelou que esses estabelecimentos empregam um tergo a mais
de trabalhadores equivalentes em tempo integral por unidade em comparagdo com

estabelecimentos que adotam métodos convencionais de cultivo (PNUMA, 2008).

Por fim, sobre o setor florestal, o relatério apresenta que, como no caso da agricultura, os
dados sdo escassos e é impossivel estabelecer, com precisdo, quantos dos cerca de 40 milhdes
de empregos e 60 milhdes de meios de subsisténcia de popula¢des indigenas podem ser
considerados sustentdveis e “verdes”. Entretanto, acrescenta que devemos considerar a
esperanca atualmente depositada nas florestas como sumidouros de carbono e levar em conta
que elas sdao fontes de matérias-primas renovaveis, reservatérios da biodiversidade e

reguladoras de fluxos hidricos, e outros servicos ambientais, e, com isso, pode-se pensar que
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os empregos verdes florestais desempenhardao um papel cada vez mais importante no futuro

(PNUMA, 2008).

Ainda tratando-se da OIT, é necessario mencionar que o Brasil assinou cooperag¢do técnica com
a organizacao, no dia 15 de junho de 2009, para implementar o Plano Nacional do Trabalho
Decente e, de acordo com matéria da Secretaria do Conselho de Desenvolvimento Econémico
e Social (SEDES) de julho de 2009 disponivel no site do Conselho de Desenvolvimento
Econdmico e Social (CDES), o governo brasileiro assumiu, com isso, seu primeiro grande
compromisso oficial para estimular empregos verdes no pais. Atualmente, no site do
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) existe uma pagina dedicada ao Programa Nacional do
Trabalho Decente (PNTD), o qual “foi criado a partir da Agenda Nacional de Trabalho Decente
com o objetivo de estabelecer, além das prioridades, os resultados esperados e as estratégias,
metas, prazos, produtos e indicadores de avaliagdo. Esse Programa sera incluido no PPA (Plano
PluriAnual), monitorado e periodicamente avaliado, consultando as organizacGes de
empregadores e de trabalhadores”. De acordo com a pagina do site citado, as trés principais
prioridades do programa sdo: gerar mais e melhores empregos, com igualdade de
oportunidades de tratamento; erradicar o trabalho escravo e eliminar o trabalho infantil, em
especial suas piores formas; fortalecer os atores tripartites e o didlogo social como um

instrumento de governabilidade democratica.

A matéria da SEDES de julho de 2009, disponivel no site do CDES e citada no paragrafo
anterior, conta com uma entrevista do coordenador do Programa de Trabalho Decente e
Empregos Verdes da OIT, Paulo Sergio Mugoucgah. O entrevistado informa que o relatdrio
“Empregos Verdes: Trabalho Decente em um mundo sustentavel e com baixas emissdes de
carbono” estd sendo atualizado e sera lancado com novos nimeros, pois se acredita que eles
estdo subestimados. O relatério publicado, por exemplo, ndo apresentou a existéncia de 1
milhdo de empregos verdes no setor brasileiro de biocombustiveis. O entrevistado comenta
também que o governo langou incentivos especificos para a reciclagem de geladeiras, o que
pode ter um impacto grande na geracdo de emprego. Além disso, temos também a construcdo
sustentdvel e a incorporacdo do aquecimento solar no programa Minha Casa, Minha Vida e o
fato de a Caixa Econdémica Federal (CEF) estudar a incorporacdo de outros principios de
construcdo sustentavel em diversos programas habitacionais. Paulo Sergio Mucgoucah afirma
também que temos um grande potencial gerador de empregos verdes no setor florestal e,

nesse sentido, cita um programa desenvolvido no Para, que tem como meta o plantio de 1
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bilhdo de arvores. Com ele, a estimativa é de criar cerca de 150 mil novos empregos, nimero

igual ao que o setor madeireiro (legal e ilegal) do estado emprega hoje.

De acordo com uma matéria de dezembro de 2008, disponivel no portal “Planeta Sustentavel”
da editora Abril, o atual secretario geral da ONU, Ban Ki-Moon, defendeu a idéia de se
enfrentar, simultaneamente, a crise financeira e a crise do clima, por meio de investimentos
no combate as mudangas climaticas, do crescimento sustentavel e da geracdo de milhGes de
empregos verdes. O mais interessante é que o secretario deu exemplos de paises que ja
estariam percorrendo esse caminho, como o Brasil, considerado por Moon como uma das
economias mais “verdes” do mundo tendo criado milhares de empregos nesse processo

(Planeta Sustentavel, 2008b).

Nesse sentido, noticia do Ministério do Meio Ambiente (MMA) publicada no portal “Ambiente
Brasil” em dezembro de 2009, mostra que, em palestra no painel “Economia Verde:
Implementando um Novo Acordo Climatico”, promovido na COP15 pelo Pnuma e pela OIT, em
Copenhague (Dinamarca), o ministro do Meio Ambiente, Carlos Minc, disse que gracas a
perspectiva de criacdo de empregos verdes, o Governo Federal foi convencido a "estabelecer
metas ousadas" de reducdo de emissGes de carbono até 2020. De acordo com a noticia,
segundo Minc, "a maior parte" do governo temia que o estabelecimento de "metas mais
ousadas" implicaria "no sacrificio das pessoas e de empregos". No entanto, continuou o
ministro, "mostramos que seriam criados milhGes de empregos verdes na industria e na
agricultura". Minc deu ainda o exemplo de um leildo de energia edlica, promovido pelo
governo, para a producdo de 1.800 MW de energia, que implicara na triplicacdo da capacidade

de producdo de edlica, criando-se também mais empregos.

Como contra ponto, noticia da Folha de Sdo Paulo (mar¢o de 2010) disponivel também no
“Ambiente Brasil” diz que o Brasil fica para tras na corrida pela nova economia verde, pois
enquanto poténcias como EUA e China investem centenas de bilhGes de ddlares na area, vista
como a nova fronteira do desenvolvimento mundial, o Brasil nem sequer tem um modelo
nacional. Além disso, o texto afirma que no setor privado, negdcios “verdes” esbarram em
gargalos como estrutura tributaria inadequada, falta de marco regulatorio e auséncia de
incentivo. A noticia aponta para o potencial mal aproveitado do pais, afinal teriamos as
vantagens da biodiversidade e de escolhas feitas no passado, como a aposta no alcool e na
hidroeletricidade, mas, no entanto, desperdicamos o enorme potencial de fontes de energia,

como solar, edlica e de biomassa, e avancamos lentamente em areas-chave, como etanol
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celuldsico. A noticia apresenta dados comparativos do Brasil e do mundo bastante
interessantes. De acordo com o texto, “globalmente, uma fatia média de 16,4% dos pacotes de
estimulo langados no ano passado para mitigar os efeitos da crise econémica foi 'verde' (USS
513 bilhdes em 17 grandes economias), segundo o HSBC. A Bloomberg New Energy Finance
estima que 16% desses fundos “verdes” sejam destinados a pesquisa e desenvolvimento de
tecnologias limpas. No Brasil, sé RS 1,5 bilhdo, ou cerca de 5% do total de estimulos fiscais
anticrise, focou o setor produtivo ‘limpo’, como o IPI reduzido para carros ‘flex’. E, segundo
levantamento do Ministério do Meio Ambiente, feito em todas as pastas a pedido da Folha,
em 2009 o governo gastou RS 2,5 bilhdes em acdes “verdes” (RS 380 milhdes diretamente
ligados a pesquisa, sem contar atividade espacial). O montante, fatia de 0,36% do Or¢amento
executado (descontadas estatais e transferéncias), é considerado baixo e ‘questionavel’ por
especialistas, por contar programas que ndo teriam relagdo com a area, como Luz para Todos

(que leva energia a locais isolados) e Pronaf (de agricultura familiar)”.

Em se tratando de diferencas entre paises, é importante mencionar que o relatério “Empregos
Verdes: Trabalho decente em um mundo sustentdvel e com baixas emissdes de carbono”
aponta que os empregos verdes estdo mais presentes nos paises desenvolvidos do que nos em
desenvolvimento. Segundo o relatério, ha exemplos de aplicagdes bem-sucedidas em muitos
paises em desenvolvimento e seu potencial é bastante alto, mas, infelizmente, os niveis de
investimentos, em geral, ainda sdo baixos. O texto enfatiza que os empregos verdes sao muito
importantes para esses paises, pois diversos exemplos revelam como os empregos verdes
podem contribuir significativamente para um crescimento econémico limpo, bem como para a
reducdo da pobreza e uma melhora geral nos padrdes de vida de grande parte da populagcao

(PNUMA, 2008).

Uma importante limitacdo apontada no relatdrio que também afeta os paises desenvolvidos é
a falta de capacitacao e habilidades que impede o “esverdeamento” de economias. De acordo
com o texto, esse problema foi identificado no setor de biocombustiveis no Brasil, no setor
ambiental e das energias renovaveis em Bangladesh, na Alemanha e nos Estados Unidos e no
setor da construcdo civil na Australia, China, Europa e Africa do Sul. Além disso, o relatdrio
aponta que as limitacbes também dizem respeito ao ritmo dos avancos alcancados na
promoc¢do de empregos verdes, ao acesso a eles e a sua qualidade e que, de modo geral, a
criacdo de empregos verdes avanga a um ritmo muito lento para que eles possam contribuir
substancialmente para reduzir o desemprego e o subemprego no mundo. Além disso, o texto

mostra, como agravante, o fato de pouquissimos dos empregos verdes que estdo sendo
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criados estarem sendo ocupados pelos que mais necessitam deles: jovens, mulheres, camadas
pobres da sociedade nos paises em desenvolvimento e pessoas que sofrem os efeitos das
mudancas climaticas. Outro ponto importante é que a criacdo de empregos decentes e de boa
qualidade é dificultada pela crescente informalidade e desigualdade observadas na economia
globalizada. Vale acrescentar que o relatdrio coloca que uma das maiores restricdes para o
“esverdeamento” de economias e empregos reside no fato de ainda predominarem praticas
comerciais insustentaveis que, em muitos casos, continuam a gerar lucros crescentes. Nesse
sentido, o texto acrescenta que os pioneiros na adog¢do de tecnologias e praticas comerciais
“verdes” no mundo empresarial enfrentam pressdes de mercados financeiros por retornos
rapidos e a concorréncia de empresas que atraem clientes com precos baixos, ainda que a

custa da externalizagdo dos efeitos ambientais e sociais (PNUMA, 2008).

Voltando a tratar do Brasil, é importante considerar que “a incorporacdo da variavel ambiental
nas empresas brasileiras foi descompassada em relagdo aquela ocorrida nos paises
desenvolvidos. Prevalece nas empresas um comportamento reativo e uma ideologia de
antagonismo entre a protecdo ambiental e o lucro” (Maimon, 2009). Ainda assim, é possivel
mostrar numeros interessantes favoraveis a geragdao de empregos verdes. De acordo com o
estudo “Sondagem Especial” (2007) da Confederagdo Nacional da Industria (CNI), a gestdo
ambiental estd cada vez mais integrada ao planejamento empresarial, afinal, em 2007, das
empresas pesquisadas, 75,5% adotaram procedimentos associados a gestdo ambiental. Além
disso, segundo o estudo, as grandes empresas alcangaram o elevado patamar de 95,5% na
adocdo da gestdao ambiental como instrumento de planejamento empresarial, sendo esse o
patamar mais alto apresentado pela classificacdo por porte das empresas e significou um

crescimento de 3,6 pontos percentuais em relagao a 2005.

A pesquisa também aponta que a analise regionalizada mostra que a regido Centro-Oeste foi
onde o acréscimo na adog¢do da gestdo ambiental entre o periodo de 2005 e 2007 foi maior:
5,6 pontos percentuais, alcangando 71,2 % das empresas. A Regido Sul se manteve como
aquela que possui a maior adesdo das empresas a gestdo ambiental (79,7%), sem que
houvesse variacdo no periodo. Em relacdo aos setores de atividades, o estudo mostrou os que
se destacaram com o maior nimero percentual de empresas que realizaram procedimentos
gerenciais associados a gestdo ambiental (Refino de Petréleo - 100%, Quimica - 84,1%,

Industria Extrativa - 84,1%, Limpeza e Perfumaria - 82,9% e Alimentos - 82,3%). O setor de

Vestudrio, ao contrario, foi o que apresentou o menor percentual (29,9%). Os setores de
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Limpeza e Perfumaria (26,2 pontos percentuais) e Plastico (17,8 pontos percentuais) foram os

gue registraram os maiores aumentos no nimero de empresas entre 2005 e 2007 (CNI, 2007).

Em relacdo ao item “protecdo ambiental”, a Sondagem Especial da CNI mostra que o nimero
de empresas que declararam ter investido na protecdao do meio ambiente em 2006 subiu para
79,1% frente a um total de 76,5%, em 2005 e que a maior parte das empresas investiu até 3%
do seu faturamento em medidas de protecdo ao meio ambiente. Na andlise regional, a
pesquisa mostra que, mais uma vez, a regido Centro-Oeste se destacou por possuir o maior
percentual de empresas que declaram ter investido em protecao do meio ambiente em 2006

(84,2%).

Ao que tudo indica, apesar das limitacdes e de o Brasil estar em desvantagem em relagao a
outros paises no que diz respeito ao investimento em empregos verdes, a constatacdo de
postos de trabalho resultantes das atividades ligadas ao meio ambiente é uma realidade
presente ja no pais. Os efeitos liquidos das politicas ambientais sobre o emprego podem ser
positivos. Apesar da legislacdo ambiental brasileira ainda ndao exercer muita pressao sobre o
setor industrial, ela pode conduzir a perdas de postos de trabalho em determinados setores
e/ou regides’, mas no computo geral o nimero de postos de trabalho criados excede
largamente o niumero de postos perdidos. Além disso, essas perdas registram-se em industrias
antigas e altamente poluentes, ao passo que sao criados novos postos de trabalho em setores
orientados para o futuro, tais como as tecnologias limpas, as energias renovaveis, a
reciclagem, a renovagdo urbana e rural e a conservagdo da natureza. E o crescimento é

principalmente observado no setor de servicos ambientais (Bezerra & Sousa, 2004).

A partir dai, é pertinente apresentar alguns exemplos reais de empresas com inovagées
inseridas na esfera ambiental, as quais deverdao contribuir para o aumento de empregos
verdes. O primeiro exemplo foi tirado de uma noticia, de fevereiro de 2010, do portal
“Carbono Brasil” que mostra que a British Airways anunciou planos para a construcdo, até
2014, em Londres, da primeira fabrica para producdo de biocombustivel para aeronaves do
mundo. A noticia conta que a matéria-prima serdo as 500 mil toneladas de lixo produzidas
anualmente da cidade, que devem ser convertidas em 16 milhdes de galdes de

biocombustivel, o suficiente para abastecer toda a frota da British que atualmente pousa no

* Nesse sentido, noticia de janeiro de 2010 no site do MMA mostrou uma operagio contra o
desmatamento da Caatinga que fechou sete industrias do p6lo de gesso de Araripe, no interior do estado
de Pernambuco, que utilizavam madeiras nativas extraidas ilegalmente do bioma para sua producio de
£esso.
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aeroporto de Heathrow. Com isso, o texto aponta que cerca de 1,2 mil postos de trabalho no

setor de energias limpas devem ser gerados com a construcao da usina.

“Redes elétricas inteligentes e a racionalizacdo do uso de energia” é o titulo da reportagem da
Revista IHU on-line disponivel no portal “Mercado Etico”, de marco de 2010, que mostra uma
inovacdo nas redes elétricas, as redes elétricas inteligentes: “Uma rede de transmissdo de
energia que utiliza um sistema de monitoramento do fluxo a partir de tecnologia digital. Esta é
a proposta das redes elétricas inteligentes (...) as redes inteligentes possibilitam a integracdo
de fontes energéticas descentralizadas, além do controle do consumo de aparelhos e
eletrodomésticos em residéncias e edificios. A partir da proposta de uma ferramenta virtual
capaz de medir o consumo residencial e disponibilizar a informa¢dao aos consumidores em
tempo quase real, a forma de interagdo entre consumidor e concessiondaria deve aumentar”. A
idéia é que esta inovagdo possa contribuir para a utilizacdo mais racional de energia e no
melhor planejamento da expansao de redes. A reportagem traz uma entrevista com Ricardo
Baitelo, coordenador da Campanha de Energias Renovaveis do Greenpeace. O entrevistado
comenta que, no Brasil, a medicdo eletronica vem sendo implementada, como, por exemplo,
no Rio de Janeiro, com a previsdo da instalacao de 120 mil medidores inteligentes em 2010, no
Para (72 mil medidores) e no Distrito Federal, onde 1800 grandes consumidores ja foram
automatizados e que se pretende substituir 63 milhdes de medidores atuais por medidores
inteligentes em um prazo de dez anos. Ricardo Baitelo também conta que, no mundo, o
processo ja estd mais avangado, pois até 2012, 70% da rede americana ja devera ter medigdo

inteligente e, na Europa, quase todos os paises ja possuem aplicacdes de redes inteligentes.

A Folha Online publica, em fevereiro de 2010, noticia intitulada “Esgotos aquecem piscinas em
cidade proxima de Paris”. O texto comenta que a agua de duchas e banheiras, de lavadoras e
maquinas de lavar pratos chega aos esgotos das cidades a uma temperatura média entre 152C
e 202C, uma energia geralmente desperdicada, mas um sistema inovador aproveita o recurso
hidrico para aquecer piscinas em Levallois-Perret, cidade situada nos arredores da capital
francesa. A cidade é pioneira na Franca no aproveitamento da energia dos esgotos, com o qual
pretende economizar na conta de energia elétrica e reduzir as emissGes de gases do efeito
estufa. De acordo com a noticia, a empresa Lyonnaise des Eaux ficou encarregada de iniciar o
projeto também por ser a responsavel pelo tratamento de dgua e esgoto de Levallois-Perret. E
interessante notar que esse sistema pode ser ampliado, afinal chamou a atenc¢do de outras
cidades do pais, como Valenciennes e Bordeaux, que enviaram os responsaveis ambientais

para obterem informacgdes das instalacdes de Levallois-Perret.
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O quarto exemplo, também da Folha Online, de janeiro de 2010, é sobre o Japdo. A matéria
reporta que quatro das principais fabricantes japonesas de semicondutores vao unir suas
forgas para criar um chip ecoldégico, com consumo energético 10% menor que os atuais. As
empresas esperam finalizar o desenvolvimento do chip LSI, que deve ser usado em todo tipo
de aparelhos eletronicos em cinco anos, com cooperag¢do da Universidade de Tsukuba e
financiamento do governo japonés. A noticia comenta que o governo japonés concederd uma
ajuda de 10 bilhdes de ienes (USS 110 milhdes) ao projeto, pois a peca se encaixa ha proposta
de reduzir em 25% as emissdes de gases do efeito estufa em 2025, em comparagdo com os

niveis de 1990.

Outra inovadora tecnologia japonesa chega ao Brasil e promete ajudar a amenizar a sensacao
térmica durante o verdo e amenizar as enchentes. E 0 que conta uma reportagem sobre o
“telhado verde” também de janeiro de 2010 da Folha Online. Esse novo tipo de telhado trata-
se de um gramado suspenso com espessura minima de 7 centimetros e que pesa 40 quilos por
metro quadrado (o solo convencional pesa 120 kg/m?) e reduz em até 13 2C a temperatura do
comodo abaixo dela. Além disso, a noticia comenta que o “Skygarden” retém parte da agua
das chuvas, absorve gas carboénico, reduz a poluicdo sonora, serve como area de lazer e fonte
de alimentos organicos. J& ha jardins desse tipo implantados em Sdo Paulo e mais de 700

SkyGardens ja foram colocados no Japdo, China e Coréia.

O sexto exemplo é de um “gerador caseiro que promete revolucionar setor energético nos
EUA”. Uma reportagem de fevereiro de 2010 da Folha Online conta que a Bloom Energy,
empresa americana que ha oito anos trabalha de forma secreta em uma nova fonte de
energia, apresentou seu novo produto, o Bloom Box, um inovador gerador que utiliza
biocombustiveis ou gas para produzir eletricidade e, segundo seus criadores, permitira a
empresas e pessoas comuns gerar sua propria energia de forma limpa e econémica. O texto
mostra que, por enquanto, os geradores tém o tamanho de um carro pequeno e custam em
torno de USS 800 mil. Entretanto, a Bloom Energy alega que o investimento inicial pode ser
recuperado entre trés e cinco anos. Além disso, a empresa acredita que em dez anos podera
fabricar geradores do tamanho de um tijolo e a um preco em torno de USS 3 mil,
transformando cada consumidor em uma potencial central elétrica. Segundo a noticia, Jack
Brower, diretor associado do Centro Nacional de Pesquisa de Pilhas de Combustivel, disse que
ha provavelmente cerca de 100 companhias trabalhando em algo similar. Mas, ao que parece,
a Bloom Energy foi a mais rapida. O texto ainda conta que por enquanto, s6 grandes empresas

tém acesso ao aparelho e algumas companhias como Coca-Cola e eBay testaram seu uso nos
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ultimos meses e que o primeiro cliente da Bloom Energy foi outra companhia do Vale do Silicio
(Califérnia), a Google, que tem instalado um gerador de 400 quilowatts em um de seus prédios

e cobre, com isso, boa parte de seu consumo elétrico desde julho de 2008.

A Google esta bastante interessada pelo setor energético. O proximo exemplo é de outra
reportagem da Folha Online, de janeiro de 2010, que mostra que a Google quer entrar no
mercado de eletricidade nos EUA. O texto conta que a companhia pediu as autoridades
americanas a autorizacdo para se converter fornecedor de eletricidade a fim de abastecer
diretamente e negociar no mercado futuro de energia e que esse pedido representa um passo
adicional da Google no dominio da energia para alcancar seu objetivo de reduzir as emissdes
de carbono. A noticia conta também que o grupo ja havia anunciado, em 2007, que investiria

em energias “verdes”.

Por fim, o ultimo exemplo, é de uma noticia, deste ano, bastante inusitada, do site “Onne” a
respeito de uma balada ecoldgica, mostrando que a economia “verde” e, portanto, a geragao
de empregos verdes encontra-se em diversos setores. “Sera inaugurado, no final de abril, em
Sdo Paulo (...) nos Jardins, a filial do club sustentavel de Nova York Greenhouse (...) a
Greenhouse recebeu o certificado Leadership in Energy and Environmental Design - L.E.E.D
(Lideranca em Energia e Design Ambiental), concedido pelo United States Green Building
Council (Conselho de Edificios Verdes dos Estados Unidos) para construcbes e design
ambientalmente conscientes. Entre os detalhes do ambiente estdo (...) bares desenhados com
vidros reciclados, madeira com certificado de origem de areas de reflorestamento e paredes
de bambu ou recobertas com oito variedades de folhas naturais (...) ao lado das mesas, estdo
dispostos arbustos que ganharam o formato de animais em extin¢do e a iluminacgdo é toda em
LED. A economia de energia e a preservacdo do planeta s3o determinadas pelo
reaproveitamento da agua da chuva, o sistema de som funciona por meio de energia edlica,
gue também é obtida pelo atrito no chao da pista de dancga e pelas portas giratdrias, dispostas

em locais estratégicos (...) os drinques ganhardo o toque especial de bebidas organicas”.

Em alguns casos, a economia “verde” parece ultrapassar a tradicional, como mostra a
reportagem da Folha de S3do Paulo disponivel no portal “Ambiente Brasil” de fevereiro de
2009, intitulada “Tecnologia verde ‘floresce’ na regido dos EUA do Vale do Silicio”. O texto
mostra que “enquanto as empresas tradicionais acumularam queda de 1,3% em novembro, o

investimento em tecnologia limpa cresceu 94% desde 2005, com crescimento de 23% o
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periodo a partir desse ano. Os dados sdo de uma pesquisa conduzida pela Fundac¢do da

Comunidade no Vale do Silicio, que é feita anualmente e avalia a economia da regido”.

Nesse sentido, mostrando a forca dos negdcios “verdes”, reportagem do portal “Carbono
Brasil”, de fevereiro de 2010, conta que era esperado que “a crise financeira mundial tivesse
obrigado as empresas a cortarem gastos em dreas ‘dispensaveis’, como meio ambiente e
sustentabilidade”, mas o “relatério State of Green Business 2010 demonstra que ndo houve
tantas demissdes de profissionais das areas de meio ambiente e sustentabilidade como era de
se esperar e que as companhias ndo pararam de investir nesses setores”. Alids, muitos
defendem que os empregos verdes seriam aliados no combate a crise financeira global. E o
gue mostra a noticia de mar¢o de 2010 do Estaddo Online publicada no “Ambiente Brasil”: “o
plantio de arvores para mitigar a mudanca climatica pode criar milhdes de empregos, aliviando
o desemprego em massa causado pela crise financeira global, disse a ONU nesta terca-feira
(10). Em nota, a FAO (...) disse que investimentos na restauracdo de florestas degradadas, no
plantio de novas arvores e na construcdo de trilhas e areas de recreacdo nas matas podem

gerar cerca de 10 milhdes de empregos”.

Com esta crescente incorporacdo das questdes ambientais aos diversos setores econémicos,
surge um mercado de trabalho para especialistas nesse assunto. Em fung¢do disso, as
universidades brasileiras estao, paulatinamente, oferecendo vagas para cursos vinculados ao
ambiente e suas implicacGes (Bezerra & Sousa, 2004). Assim, profissionais como agrénomos,
engenheiros ambientais, advogados ambientais, gestores ambientais, bidlogos, ecdlogos e
biotecndlogos acabam tendo importante papel nesse processo. Entretanto, em entrevista a
“Ricardo Xavier Recursos Humanos”, em agosto de 2009, Heitor Kuser, debatendo o poder das
profissGes e indagado sobre a caréncia de profissionais capacitados para atuarem no campo
das tecnologias sustentaveis, diz que “esta é outra demanda para qual as instituicdes de
ensino ainda ndo estdo atentas e os profissionais também ndo, pois entendem que isso
acontecerd no futuro. Todavia, os profissionais que ja tém estas experiéncias em seus
curriculos e citam o tema em suas entrevistas, certamente caem na gracga dos recrutadores” e

complementa, em outro momento da entrevista, dizendo que “a visdo sistémica e ambiental

para os novos profissionais representara uma questdo de sobrevivéncia no mercado”.

Vale ressaltar que foi encontrado um portal brasileiro dedicado, exclusivamente, a divulgar
oportunidades de trabalho consideradas “verdes” (www.greenjobs.com.br). Além disso, o

portal “Carbono Brasil” possui uma pagina que também divulga oportunidades de empregos
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nas areas de mercado de carbono, mudancas climaticas, desenvolvimento sustentavel e meio

ambiente: http://www.carbonobrasil.com/#noticiasl/oportunidades_ de_emprego.

De acordo com o que foi exposto acima, podemos dizer que os empregos verdes ja sdo uma
realidade no Brasil e no mundo, apresentando ainda grandes possibilidades de crescimento
futuro. O tema é de extrema relevancia, tendo em vista as contribuicdes positivas que os
empregos verdes podem ter para a crise ambiental, e também pelas inUmeras oportunidades
de negdcio que o mercado “verde” vem apresentando. Os profissionais devem ficar atentos a
estas mudancas no mercado favoraveis a postos de trabalho “verdes”, assim como as

universidades que tém papel fundamental na capacitacdo desses profissionais.
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SEGUNDO TEXTO
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Existem duas defini¢des de empregos verdes:

- A primeira e mais empregada, diz que os empregos verdes sdao aqueles que reduzem o
impacto ambiental de empresas e de setores econdmicos para niveis que, em ultima andlise,
sejam sustentaveis.

- A segunda e mais recente, acrescenta que uma economia sustentavel ndo pode ignorar os
aspectos sociais. Inclui o conceito de trabalho decente, criado pela Organizacdo Internacional

do Trabalho.

O que seria um trabalho decente?

O trabalho decente é definido como a promoc¢do de oportunidades para que mulheres e
homens possam ter uma atividade decente e produtiva em condi¢cdes de liberdade,
equidade, seguranca e dignidade humana. O trabalho decente satisfaz as aspiracdes das
pessoas em suas vidas profissionais — por oportunidades e renda; direitos, participacdo e
reconhecimento; estabilidade familiar e desenvolvimento pessoal; justica e igualdade de
género. Em Ultima analise, essas diferentes dimensdes do trabalho decente constituem a
base para que a paz seja efetivamente estabelecida em comunidades e na sociedade. O
trabalho decente é essencial nos esforcos voltados a reducdo da pobreza e é um meio de se

alcancar um desenvolvimento sustentavel equitativo e inclusivo (PNUMA, 2008).

Os empregos verdes envolvem uma ampla gama de perfis ocupacionais, habilidades e
formacdes educacionais. Alguns deles constituem tipos de emprego completamente novos,
mas a maioria baseia-se em profissGes e ocupagoes tradicionais, ainda que com contetdos e
competéncias profissionais mais ou menos modificados (PNUMA, 2008). Apesar da
predominancia da primeira definicdo, a segunda surge da Iniciativa Empregos Verdes, uma
acdo desenvolvida pelo Programa das NagGes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), a
Organizacgdo Internacional do Trabalho (OIT), a Organizacdo Internacional de Empregadores
(OIE) e a Confederacdo Sindical Internacional (CSl), que resultou em um sdlido relatério sobre
empregos verdes e, considerando a influéncia dessas instituicdes, espera-se que este novo

conceito venha predominar.

O que motiva a criacdo de empregos verdes?

Resumidamente, as pressdes ambientais criadas nas uUltimas décadas para o desenvolvimento
de uma economia sustentavel e o insucesso na promocdo de uma sociedade justa. Apesar do
primeiro conceito ndo ser recente, grande parte do interesse nos chamados empregos de

“colarinho-verde” (ou empregos verdes) ocorreu devido a visibilidade adquirida pela geracédo
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de empregos verdes como estratégia de combate a crise econdmica adotada recentemente
por varios paises, tais como Estados Unidos, Alemanha, China, Austrélia, Japdo e Coreia do
Sul (que iniciaram a uma corrida tecnoldgica) e, sem duvida, a recente Conferéncia das Partes
sobre a Convencdo do Clima (COP15), que foi realizada em Copenhague em dezembro de

2009 (OIT, 2009).

Os problemas socioambientais exigem uma nova postura das empresas e do setor
econdmico. As atividades humanas continuam mantendo uma grande estratificacdo social e
exclusdao de determinados grupos sociais, ndo existindo atualmente ecossistemas nao
afligidos no mundo. Segue, em numeros, qual era o quadro a ser superado em 2008, de
acordo com um levantamento da Iniciativa Empregos Verdes, antes da crise econémica

mundial:

Desafio ambiental

— Desastres naturais relacionados ao clima: 262 milhdes de pessoas afetadas por ano entre

2000 e 2004;

— Escassez de agua: 1,8 bilhdo de pessoas deve sofrer com a escassez de dgua doce até 2025,

sobretudo na Asia e Africa;

— Refugiados ambientais: nos préximos anos, aproximadamente 50 milhdes de pessoas

podem ser forcadas a se tornar refugiadas ambientais em virtude das mudancas climaticas;

— Deslocamentos devido a enchentes: 330 milhGes de pessoas estdo cada vez mais expostas

a enchentes em dreas litoraneas, planicies aluviais e pequenos Estados insulares;

— Escassez de alimentos e desnutricdo: afetam atualmente 180 milhdes de pessoas, nimero

gue pode subir para 600 milhdes até 2080;

— Poluicdo: a cada ano, ocorrem 2 milhdes de mortes prematuras em todo o mundo em

decorréncia da poluicdo do ar em ambientes fechados e a céu aberto;

— Perda de biodiversidade: a grande maioria das espécies bem estudadas esta diminuindo
em termos de distribuicdo e abundancia ou ambos. Os produtos e processos bioldgicos
compdem 40% da economia globalizada. Pessoas em situagdo de pobreza, principalmente as
gue vivem em areas de baixa produtividade agricola, dependem intensamente da diversidade

genética do meio ambiente.
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Desafio social

— Trabalhadores em situacdo de pobreza: 1,3 bilhdo de pessoas no mundo cuja renda é tao
baixa que elas e seus familiares ndo conseguem ultrapassar a linha da pobreza de USS 2 por

dia (mais de 40% da forga de trabalho mundial), deixando-os relegados a economia informal;
— Desempregados: 190 milhdes em todo o mundo;

— Jovens a procura de emprego: nos préximos 10 anos, havera um nimero adicional de mais

de 500 milhdes de jovens em busca de um emprego;
— Inseguranca: 5,3 bilhdes de pessoas sem acesso a qualquer beneficio de previdéncia social;

— Acesso a energia: 1,6 bilhdo de pessoas sem acesso a energias modernas (quase 1 em cada

4 seres humanos vivos);

— Moradia adequada: um bilhdo de pessoas que vivem em favelas ocupa moradias precarias

gue carecem de infraestrutura basica, como agua limpa e saneamento.

Empregos Verdes na atualidade

Ja existem milhdes de empregos verdes e mesmo as piores previsGes estimam amplo
crescimento. Em 2009, lideres do G8 acordaram em cortes na emissdo de carbono para
limitar o aquecimento global em 22 C acima dos niveis pré-industriais. Qualquer aumento
sobre esse nivel ameaga entre 20 e 30% da vida selvagem da Terra. Para tanto, criou-se a
“politica 450”, sugerida pela Agéncia Internacional de Energia, que busca estabilizar a
quantidade de CO, atmosférico em 450 ppm (partes por milhdo). Segundo a Organizacdo
Mundial de Meteorologia (OMM), a taxa global média de CO, era de 385,2 ppm em 2008,
aumentando 2 ppm em relagdo a 2007 (WWF, 2009).

O setor de fornecimento energético que compreende atualmente dois tercos da emissdo de
gases de efeito estufa serd o que sofrerd maior modificacdo e, consequentemente resultara
em grande criacio de empregos nessa area (IEA, 2009a). E importante destacar que os
empregos oriundos de grandes centrais hidrelétricas ndo sdo considerados “verdes” devido
aos impactos de instalacdo e efeitos deletérios no meio ambiente (Rodrigues, 2006), além de
muitas vezes liberar grande quantidade de carbono (Fearnside, 2008). Atualmente mais de
50% da demanda energética mundial é suprida por combustiveis fdsseis, principais

responsaveis pelo aquecimento global, como mostra o quadro a seguir:
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Oferta mundial primaria de energia por tipo de combustivel

1973 and 2007 fuel shares of TPES

1973 2007
Combustible Combustible
Hydro r?ewc:lt:ies Hycko renewables
1.8% E)vus e Opher* 2% &9\’,\'30‘}5/:9 Ot
Nuclear N”CI‘;’W : 0.7%
0.9% 3.9% Coal /peat
26;;:]
Gas
16.0° Gas
20.9% oil
46.1% 34.0%

| 6115 Mtoe | | 12 029 Mtoe |

*Other includes geothermal, solar, wind, heat, efc.

Fonte: Key Words Energy Statistics 2009 — IEA (IEA, 2009b)

TPES - Total Primary Energy Supply - consumo total de energia primaria — refere-se ao uso direto na fonte, ou suprimento para o
usudrio sem transformacdo, energia crua.

Caso as metas sejam cumpridas, estima-se que em 2020 as energias limpas compreenderao o
terceiro maior setor da industria mundial. Em 2007, o mercado de tecnologia limpa
ultrapassou a industria farmacéutica (WWF, 2009). O mercado global para produtos e
servicos ambientais deve duplicar dos atuais USS$ 1,37 trilhdo por ano para USS 2,74 trilhdes
até 2020. Segundo estimativas da empresa Roland Berger Strategy Consultants, metade
desse mercado baseia-se na eficiéncia energética, no equilibrio entre meios de transporte,
sistemas de abastecimento d’agua, saneamento e gestdo de residuos sustentaveis (PNUMA,
2008). Muitos dos avangos decorrem também da diminui¢do do custo e preco dos produtos e
aumento da eficiéncia, fruto de acdes em pesquisa e desenvolvimento de tecnologia (Clean

Edge, 2010).

Entre julho de 2008 e fevereiro de 2009, existiam mais de 250 politicas governamentais
relacionadas a mudanga climatica pelo mundo afora (Deutsche Bank, 2009). Abaixo, a
evolucdo dos investimentos em energias renovaveis, entre 1998 e 2007, e a expectativa

futura de acordo com as tendéncias atuais:
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Investimentos globais em energias renovaveis (1998-2030)
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Fonte: PNUMA, 2008

Nos Estados Unidos, o American Recovery and Reinvestment Act (ARRA) de 2009 liberou
aproximadamente USS 110 bilhdes para o fomento de uma economia “verde”, gerando
demanda para criacdo de produtos relacionados a energias renovaveis e componentes de
apoio a pesquisa e desenvolvimento de tecnologias avancadas, investindo ainda no setor
interno de energias renovaveis. Isto representa o maior investimento em energias limpas da
historia dos Estados Unidos, quase igualando o investimento mundial em energias limpas em
2008 (Apollo, 2010), que alcancou USS 120 bilhdes (REN21, 2009). Em 2006, os investimentos
somaram praticamente a metade deste valor, USS 63 bilh6es, mostrando o avanco das

iniciativas (REN21, 2009).

Um estudo do Center for American Progress estima que a China esteja investindo USS 12,6
milhGes a cada hora em energia limpa. A China tem a maior capacidade instalada de geracao
de energias alternativas no mundo e, atualmente, é a fabricante lider mundial de turbinas
edlicas e painéis solares. Nos préximos 5 anos o pais investird USS 397 bilh&es, enquanto os
EUA investirdo USS 172 bilhdes (Breakthrough Institute & ITIF, 2009), podendo alcangar entre
USS 440 bilhdes e USS 660 bilhdes nos proximos 10 anos (Clean Edge, 2010).

Os investimentos do Japdo, China e Coreia do Sul ja ultrapassaram aos norte-americanos em
guase todos os setores de energias limpas e juntos investirdo o triplo até 2015 (Breakthrough
Institute & ITIF, 2009). As energias renovaveis expandiram para 280 GW (sigla de gigawatts)

em 2008, um aumento de 75% em comparag¢do aos 160 GW totais de 2004. Os paises com
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maior potencial eram a China (76 GW), Estados Unidos (40 GW), Alemanha (34 GW), Espanha
(22 GW), india (13 GW) e Jap3o (8 GW) (REN21, 2009).

Entre 2007 e 2008 ocorreu o crescimento de 53% da receita global de biocombustiveis,
energia edlica e energia solar, expandindo de USS 75,8 bilhdes em 2007 para USS 115,9
bilhGes em 2008. Foi a primeira vez que um setor sozinho, energia edlica, excedeu a receita
de USS 50 bilhdes. Novos investimentos nessas energias — incluindo capital de risco,
financiamento de projetos, mercados publicos, pesquisa e desenvolvimento — aumentaram
em 4,7% no mesmo periodo, de USS 148,4 bilhées para USS 155,4 bilhdes, de acordo com
uma pesquisa da empresa New Energy Finance. Nos Estados Unidos os investimentos em
capital de risco “verdes” cresceram 22%, de USS 2,7 bilh&es para USS 3,3 bilhdes (Clean Edge,
2009).

Todavia, a crise abalou os investimentos privados “verdes” e a quantia decresceu para USS
2,2 bilhGes em 2009, de acordo com a Bloomberg New Energy Finance, porém o percentual
aplicado em energias limpas continuou subindo, alcangando 12,5% do total, contra 11,4% em
2008. Isto representa a maior quantidade de ativos de energias limpas da histéria. Os
investimentos globais em energias limpas declinaram de USS 155,4 bilhdes, em 2008, para
USS 145,3 bilhdes, em 2009. No final de 2008 e inicio de 2009, a crise econdmica impediu o
financiamento de diversas iniciativas do setor privado em energias renovaveis, que devem

ser retomadas com a estabilizacdo da economia mundial (Clean Edge, 2010).

Em agosto de 2008, um pouco antes da crise, ao menos 160 empresas de energia renovavel
em todo mundo possuiam valor de mercado superior a USS 100 milhdes. O nimero de
empresas nessa categoria expandiu-se significativamente, eram cerca de 60 em 2005. Estima-
se que o valor de mercado total dessas empresas, antes da crise econdmica (no final de 2008)

superava USS 240 bilhdes (REN21, 2009).

Em 2009, as energias renovaveis foram o terceiro maior setor de investimento em capital de
risco nos Estados Unidos, atras apenas dos setores de informacdo e de biotecnologia. A
abertura de empresas de tecnologias limpas podera, sé nos Estados Unidos, gerar de 400 a
500 mil empregos nos proximos anos. Da mesma forma, o capital de risco “verde” mais que
dobrou na China, representando 19% de todos os investimentos no pais atualmente

(PNUMA, 2008).
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Investimentos de capital de risco em empreendimentos de energias limpas
de empresas sediadas nos Estados Unidos
(% sobre o total de investimentos de capital de risco de 2001 a 2009)

$40.6 $351 .09%
$22.0 $271 1.2%
$19.7 $424 2.2%
$22.5 $650 2.9%
$23.0 $797 3.5%
$26.5 $1,308 4.9%
$29.4 $2,867 9.8%
$28.3 $3,213 11.4%
$17.7 $2,216 12.5%

10 maiores negdcios de capital de risco em empreendimentos de
tecnologia energética realizados nos Estados Unidos (2008)

Miasole Solar $227.0
BrightSource Energy Salar $115.0
Sapphire Energy Biofuels $100.0
Amyris Technologies Biofuels $91.0
Mascoma Biofuels $81.0
Luminus Devices Efficiency: Green Buildings $72.0
Fisker Automotive Efficiency: Transportation $65.0
GridPoint Efficiency: Digital Energy $63.5
Ausra Solar $60.6

Infinia Solar $57.0




Vale lembrar que o capital de risco investido em 2009 atingiu o menor nivel mundialmente
em mais de uma década (Clean Edge, 2010). De acordo com uma pesquisa da empresa
Renaissance Capital, em 2008 apenas 43 IPOs (sigla em inglés de Initial Public Offering,
ofertas publicas de a¢des de empresas) alcancaram USS 50 milhdes, contra 272 em 2007,

registrando o pior ano para IPOs das trés ultimas décadas (Clean Edge, 2009).

Mesmo assim as receitas globais em 2009 para a energia solar fotovoltaica (energia obtida
através da conversdo direta da luz do sol em eletricidade), a energia edlica e os
biocombustiveis, cresceram 11,4% sobre o ano anterior, atingindo USS 139,1 bilhdes,
podendo totalizar USS$ 325,9 bilhdes nos proximos 10 anos (Clean Edge, 2010). A energia
edlica e os biocombustiveis sdo os mercados de tecnologias limpas mais importantes do
mundo (com 29% e 27% das vendas totais, respectivamente em 2008). Os custos
relativamente baixos da energia edlica e de biomassa favorecem a sua utilizagdo sobre a solar

(12% do mercado global) (WWF, 2009).

Um exemplo de sucesso no setor de energia edlica é a dinamarquesa Vestas, a maior
fabricante de turbinas edlicas do mundo, que apresenta bom desempenho em 2010. O lucro
liguido da empresa no terceiro trimestre de 2009 aumentou para USS 243 milhdes, contra

USS 143 milhdes do mesmo trimestre no ano anterior (Bloomberg, 2010).

Nos Estados Unidos, a companhia criou mais de 1.200 empregos como parte de uma rapida
expansdo que incluiu uma nova fabrica no Colorado e planeja criar ainda mais trés fabricas
nesse estado. Em 2011, a Vestas espera empregar 4.000 pessoas nos Estados Unidos. Em
todo o mundo a Vestas emprega aproximadamente 21.000 pessoas, possuindo mais de
40.000 turbinas edlicas instaladas nos seis continentes. Estima-se que atenda 45 milhGes de

pessoas em 63 paises (Bloomberg, 2010).

O mercado de energias renovaveis comeca a se reaquecer em 2010. A previsdo é que os
paises que ndo se tornarem produtores, obrigatoriamente serdo compradores de tecnologia
limpas. Por exemplo, os Estados Unidos comecam a encontrar problemas para a realizacao
do seu planejamento energético. O Grupo de Energia Renovavel dos Estados Unidos (US-REG,
em inglés) e a empresa Cielo Wind Power LP anunciaram parceria com o Grupo de Energia de
Shenyang (SPG), da China, num projeto que deverd custar USS 1,5 bilhdo. Notando a

incapacidade da sua industria de suportar a iniciativa e que os empregos seriam criados em
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solo chinés, o Congresso norte-americano interveio e tenta impor condicionantes, como a

abertura de uma respectiva fabrica nos EUA (CCIBC, 2010).

Energia edlica no mundo
Ano Megawatts
I 1995 4.800
1996 6.100
1997 7.600
] 1998 10.200
150000 |
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50000
2006 74.223
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2008 120.791
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Fonte: Wind Power, 2010.

SituagGes similares ocorrem em todo mundo. As tendéncias econGmicas promovem uma
competicdo pelos mercados, impulsionando a criacdo de empregos verdes. Para apoiar o
setor da industria de energia limpa, a legislacdo norte-americana também criou um programa
de USS 2,3 bilhdes em subsidios, que prevé um crédito fiscal de 30% para investimentos em
instalacGes de geracdo avancada de energia, incluindo energia solar, edlica e fabricacdo de
equipamentos de energia geotérmica; células de combustivel, microturbinas e baterias,
carros elétricos, componentes de redes inteligentes de transmissdo de energia, tecnologias
de conservacdo de energia e equipamentos capazes de capturar e sequestrar o didxido de
carbono ou que reduzem as emissGes de gases de efeito de estufa (Breakthrough Institute &

ITIF, 2009).

O programa ja beneficiou 183 projetos e alavancou um adicional de USS 5,4 bilhdes em
investimentos privados. Destes, 116 projetos sdo de energia edlica ou solar que, em
conjunto, representam USS 1,6 bilhdo em créditos tributdrios(Apollo, 2010). Contudo,

observando as dados atuais, Japao, Coreia do Sul e China devem atrair a maioria dos
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investimentos privados devido as suas fortes politicas governamentais, o que pode
comprometer em longo prazo a recuperacdo da economia americana (Breakthrough Institute

& ITIF, 2009).

O grafico a seguir apresenta os paises lideres em vendas de produtos de tecnologias limpas:

Percentual das vendas globais de tecnologias de energia limpa
em relagdo ao Produto Interno Bruto - PIB 2008
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Fonte: WWF, 2009

Dinamarca, Brasil e Alemanha estdao no topo do ranking, respectivamente. A Dinamarca, que
possui 20% da sua matriz energética baseada nos ventos (contra 1,3% mundo afora), lidera
dois setores de energias renovaveis, dominando o mercado global de energia edlica e
isolamento climatico. O Brasil deve o seu segundo lugar quase exclusivamente a producdo
em larga escala do etanol, sendo o maior produtor mundial. O setor de energia solar

fotovoltaica é liderado por Taiwan, maior produtora de células solares.
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Os cinco maiores paises nos segmentos de tecnologia de energia limpa
medidos em percentual do Produto Interno Bruto - PIB (em 2008]
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Fonte: WWF, 2009

O setor de fornecimento de energia se mantém imbativel na criacdo de empregos verdes.
Mais de 2,3 milhdes de empregos verdes foram criados nos ultimos anos nesse setor, metade
deles em paises emergentes e em desenvolvimento; no entanto, eles s6 fornecem 2% da
energia mundial (PNUMA, 2008). A Europa e os Estados Unidos objetivam possuir 20% da sua
matriz energética baseada em energias renovaveis nas proximas décadas, o que significa,
mesmo que as metas ndo sejam alcancadas, em uma explosdo na criacdo de empregos

verdes (WWF, 2009).

De acordo com estudo da companhia Clean Edge, a energia solar fotovoltaica e as industrias
eodlicas ja contam com cerca de 267 mil e 563 mil empregos diretos e indiretos,
respectivamente, em todo mundo. As projecGes para o numero de empregos sdo de 2,2
milhdes para energia solar e de 1,1 milhdo para energia edlica, um total de 3,3 milhdes de

empregos em 10 anos (Clean Edge, 2010).
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Empregos verdes no setor das energias renovaveis entre 2006 e 2030
(em milhares)
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Fonte: PNUMA, 2008

Uma situagdo que apodia as previsdes e nos fornece uma ideia do futuro é o que ocorreu com
o setor de telefonia e comunicac¢do nos Estados Unidos. Entre 1997 e 2007, foram gastos USS
850 bilhdes para a entrada na era digital — ocasionando a criacdo de 1,7 milhdo de empregos
no processo. Segundo o ex-presidente da United States Federal Communications
Commission, Reed Hundt, o investimento para modernizar a rede elétrica norte-americana e
acrescentar inteligéncia (ou seja, a criacdo de Smart Grids) vai exigir uma quantidade similar
de recursos financeiros e pode resultar em um nimero semelhante de postos de trabalho

(Clean Edge, 2010).

A venda total de biocombustiveis no mundo (etanol e biodiesel) alcangou USS 44,9 bilhdes
em 2009 e deve atingir USS 112,5 bilhées em 2019 (Clean Edge, 2010). No Brasil ja existem
500 mil empregos verdes relacionados ao etanol e, caso a propor¢dao no aumento de
empregos acompanhe os nimeros da receita de vendas, esses podem mais do que dobrar
nos préximos 10 anos. Infelizmente, parte significativa dos postos de trabalho se mantém na

informalidade ou com péssimas condicGes de trabalho (PNUMA, 2008).

Além da lideranca mundial, no setor de biocombustiveis o Brasil se destacou em 2008: mais
de 50% da frota nacional de automodveis (excluindo veiculos movidos a diesel) se
movimentou usando o etanol, superando o petréleo pela primeira vez na histéria em um
grande mercado. Aproximadamente 15% da produgdo fora destinada para o mercado
externo e a industria expandiu fortemente entre 2007 e 2008, com mais de 400 fabricas de

etanol e 60 fabricas de biodiesel operando no final de 2008 (Clean Edge, 2009). Os bons
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resultados favoreceram a criacdo do recém-inaugurado, em janeiro de 2010, Centro de
Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol, cujos esforcos sdo exclusivamente voltados para a

manutencdo da lideranca brasileira no segmento (Folha de S3o Paulo, 2010).

Contudo, o Brasil pde em risco sua lideranca em etanol. Os Estados Unidos investem mais
para desenvolver o etanol celuldsico (feito do bagaco de cana, por exemplo), considerado o
futuro dos biocombustiveis. A cana-de-aglcar é muito mais eficiente e menos impactante
como matéria-prima do que o milho utilizado na América do Norte. Porém, caso a tecnologia
da segunda geracdo seja desenvolvida no exterior e o aprimoramento brasileiro ndo ocorra,
os americanos tomardo a dianteira no mercado. No Brasil, investimentos publicos e privados
em pesquisa de etanol somam RS 150 milhées ao ano, segundo estima o CTC (Centro de
Tecnologia Canavieira); nos EUA, USS 1 bilhdo ao ano vai s para a pesquisa celulésica (Folha

de Sdo Paulo, 2010).

Ainda, em 2009 grandes economias gastaram em média 16,4% dos pacotes de estimulo com
investimentos "verdes”; no Brasil, a fatia foi de 5% (s6 RS 1,5 bilhdo). A Bloomberg New
Energy Finance estima que 16% desses fundos “verdes” sejam destinados a pesquisa e
desenvolvimento de tecnologias limpas (Folha de Sdo Paulo, 2010). A matriz energética
brasileira é considerada limpa devido a iniciativas do passado, porém como anteriormente

comentado, as grandes hidrelétricas ndo sdo consideradas uma fonte de empregos verdes.

A reciclagem também é outro ponto forte do Brasil, lider mundial na reciclagem de latas de
aluminio (cerca de 10,3 bilhGes de latas foram coletadas no pais no ano de 2006). Essa
reciclagem permite economizar quase 2 GW por ano de eletricidade, que normalmente seria
necessario para produzir aluminio primario — um excedente de energia suficiente para
fornecer eletricidade a uma cidade de mais de um milhdo de habitantes durante um ano

inteiro (PNUMA, 2008).

A reciclagem de latas de aluminio oferece emprego a cerca de 170 mil pessoas no Brasil.
Segundo uma pesquisa realizada em 2005, o Brasil tem cerca de 2,4 mil empresas e
cooperativas que atuam no setor da reciclagem e comercializacdo de sucata, a maioria das
quais sdo micro ou pequenas empresas. Em 2005, o pais alcangou um indice de 94% de
reciclagem de aluminio. Em comparagdo, o Japao alcangou um indice de 91%, os paises

escandinavos de 88 % e a Europa Ocidental como um todo de cerca de 60% (PNUMA, 2008).

O Brasil também possui altos indices de reciclagem para outros produtos. De acordo com o

Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE) e o Compromisso
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Empresarial para Reciclagem (CEMPRE), o pais reciclou, em 2004, 49% de suas latas de aco,
48% de suas embalagens plasticas de PET, 46% de suas embalagens de vidro, 39% de seus
pneus e 33% do papel consumidos naquele ano. O SEBRAE e o CEMPRE estimam que o setor
da reciclagem empregue cerca de 500 mil pessoas no Brasil, sendo que 90% do material
recicldvel sdo coletados por catadores de sucata, que se organizaram e criaram um
movimento cooperativo nacional que, ao todo, conta com 500 cooperativas e 60 mil

catadores (PNUMA, 2008).

Embora a reciclagem seja de grande valor na diminui¢cdo da extragdo de recursos, parte dos
trabalhos estd ligada a subempregos ou produzem residuos perigosos, quando ndo ambos.
Em muitos paises em desenvolvimento, o trabalho de reciclagem é realizado por uma rede
informal de catadores de sucata, que recolhem materiais reciclaveis como um meio de vida.
Os numeros da informalidade, mesmo pouco mensuraveis, representam um grande desafio

devido sua grande propor¢do e necessidade de organizac¢do e cuidados (PNUMA, 2008).

Além das possiveis agGes e os acontecimentos que atualmente aumentam o numero de
empregos verdes, um estudo recente do Centro Internacional de Politicas para o Crescimento
Inclusivo — CIP-Cl, um ¢érgdo do PNUD em parceria com o governo brasileiro, afirma que
atividades capazes de recuperar ou melhorar os acessos a bens e servicos ambientais
publicos podem favorecer a populacdo de mais baixa renda, tanto pelos beneficios gerados,
quanto pela criagdo de emprego e renda (PNUD Brasil, 2010). Isso ja ocorre em algumas
partes do mundo e, na Africa do Sul, um programa publico voltado para a recuperacio e
melhoria do aproveitamento dos recursos hidricos, conhecido como Working for Water, teve

sucesso empregando 25 mil pessoas que antes estavam desempregadas (PNUMA, 2008).

O que vem por ai

Além das possibilidades que as diversas previsGes exibem, conforme mostrado o “verde” se
propaga redesenhando as atividades produtivas e politicas. A altera¢do abre espaco para
novos negacios e cria novos mercados. As atitudes contrarias a sustentabilidade sdo alvo de
pressdes e as favordveis agora sdo consideradas fortes atrativos na escolha da compra de
produtos, o que introduz um novo elemento na competicdo comercial, logo exigindo uma
postura diferenciada das unidades produtivas e a formacao de profissionais aptos a participar
dos diversos processos. O quadro da pagina seguinte mostra o potencial de “esverdeamento”
de seis setores, com as respectivas subdivisdes, fornecendo uma ideia de onde podem

ocorrer as principais mudancas.
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Avanco dos empregos verdes até o momento e o potencial futuro

Fotencal o CriaCa0 O

Energias renovéveis Excelente Bom Excelente
o o Captura ¢ seqliestro de Moderado Nenhum Desconhecido
Aco Bom Maoderado Maoderado
Alurminio Bom Moderada Moderado
Cimento Moderado Moderado Maoderado
Celulose e papel Bom Moderado Bom
Reciclagem Excalente Bom Excelente
Carros eficentes em termos de -
de burctivel Moderado & Bom Limitado Bam
Transportes Transporte plbhco Excelants Limitado Extelante
B o e Neaat: E n
Avacio Limitado Limitado Limitado
Excelente Limitado Excelente
Reformas Excelente Limitado Exrelente
C Numinacio Excelente Bom Excelente
Efq;::pﬂmenios & aparelhos Excelente Moderado Excelente
+cubtu sustentiver de pequena escala Excelente Negetivo Excelente
Agricultura Agricultura organica Excelente Limitado Bom a Excelente
Feflorestamento &
florestamento Bom Limitado Bom
. rofloresta Bom a Excelente Limitado Bom a Excelente
Manejo florestal sustentivel Excelente Bom Exrelents

Fonte: PNUMA, 2008.

Existe ainda um ultimo e recém-nascido grupo de empresas gerador de empregos verdes
que, apesar de pequeno, chama atencdo pela sua caracteristica dual e inovadora, pois
consegue, simultaneamente, produzir bens comercializaveis e contribuir para a diminui¢do na
emissdo de gases do efeito estufa, capaz de lucrar tanto com a venda do carbono atmosférico
sequestrado, quanto na venda dos produtos. Uma companhia representante desse grupo é a
Calera, que comeca a produzir compostos essenciais para fabricacdo do cimento a partir de
carbono capturado de uma termelétrica localizada em Moos Landing, na Califérnia. A
producdo de cimento é responsavel por aproximadamente 5% da emissdo global de gas

carbbnico e o empreendimento impressiona pelo potencial de “esverdeamento” do

segmento (Clean Edge, 2010).

Porém, tratando-se de sequestro de carbono objetivando matéria-prima, nada atrai tanta
atencao quanto a possibilidade de utilizacdo de algas para producdo de energia. O objetivo
dos empreendedores é a substituicdo dos combustiveis fosseis e estudos ja comprovaram a
viabilidade de producdo em larga escala (Hossain et al, 2008; Rosenberg et al, 2008).
Obviamente, o destino desse promissor combustivel “verde” enfrenta obstaculos: o

aprimoramento tecnoldgico, a necessaria proximidade a fontes emissoras de carbono, o valor
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pelo qual o carbono serd calculado no futuro e a viabilidade dessa fonte energética em longo
prazo, uma vez que o setor energético encontra-se em constante mudanga (Clean Edge,

2010).

As informacGes disponiveis mostram que mudancas ocorrem. Nota-se que todos os dados,
estatisticas, estudos ou qualquer outro tipo de previsdo apontam para um avango
significativo na criacdo de empregos verdes, em consenso. Surgem politicas, inovacoes
tecnoldgicas, novas configuracbes no setor energético, aperfeicoamento no manejo de
recursos e a promocdo de medidas mitigadoras e corretivas. E fato que finalmente a
preocupacdo ecoldgica participa da agenda dos mais diversos governos e adentra no setor

econdmico.

Da matéria-prima ao capital humano, a sustentabilidade vai ganhando espaco e pesquisas
apontam que as melhores remuneragdes aguardam os profissionais que acompanham essa
tendéncia, ndo apenas isso, aos poucos excluira aqueles ndo preparados para essa nova
realidade. Mesmo reconhecendo que as principais informagdes sobre empregos verdes
antecedem o periodo ou surgiram durante a crise econ6mica mundial, além das incertezas
gue se mantém sobre o futuro econémico global, ndo existe posicionamento contrario a
afirmacao dos especialistas de que essas transformacgdes sdao permanentes e ampliam-se com
o passar do tempo. A sustentabilidade é um dos principais assuntos da atualidade. Ndo existe

ou existira area ou empresa que permanecera indiferente a essa questao.
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